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1.总 则
1.0.1 为加强建筑施工升降设备设施的检验，根据国家现行有关安全生产的法律法规制定本标准。
1.0.2 本标准适用于建筑施工中使用的附着式升降脚手架、高处作业吊篮、龙门架及井架物料提升机、施工升降机、塔式起重机等升降设备设施的安装、使用检验。
1.0.3 建筑施工中升降设备设施的检验除应符合本规程外，尚应符合国家现行标准的规定。
 
2.术语和符号
2.1 术语
2.1.1 升降设备 Lifing equipments
由专业生产厂家制造的能够自行升降,垂直、水平运送物料或人员的施工机械。
2.1.2 升降设施 Lifing facilities
主要结构构件为工厂制造的金属结构产品，在现场按特定的程序组装后，附着在建筑物上能够沿着建筑物自行升降的施工作业平台和防护设施。
2.1.3 升降设备设施检验testing of lifing equipments and facilities
对安装、使用的升降机设备设施的安全使用条件、安装装置可靠性与标准规范及相关技术文件符合程度的验证。
2.1.4 受检单位the units being inspected
升降设备、升降设施的安装单位或使用单位。
2.2 符号
2.2.1 Qm——最大额定起重量。
2.2.2 Qo——额定起重量。
2.2.3 Ro——最大工作幅度。
2.2.4 V——额定提升速度。
3基本规定
3.0.1 升降设备设施超过使用年限时，应按相关规定进行评估。
3.0.2 受检单位应提供与检验升降设备设施安装使用有关的过程记录。
3.0.3 升降设备设施检验应采用适宜的仪器、设备和工具，属于法定计量检定范畴的仪器、设备和工具，必须经过法定计量检定机构计量检定合格，并应在有效期内。
3.0.4 检验现场具备的条件应符合下列规定：
1．无雨雪、大雾，且风速不应大于8. 3m/s;
2．环境温度宜为-15℃～+40℃；
3．现场供电电压波动偏差应为±5%;
4．应设置安全警戒区域和警示标识。
3.0.5 升降设备设施的检验分为保证项目和一般项目，检验结果可分为合格和不合格。
1．当保证项目和一般项目检验全部合格时，判定为合格；
2．当保证项目检验全部合格，一般项目检验中不合格项目数符合下列规定时，可判定为合格。
1) 附着式升降脚手架、高处作业吊篮、龙门架及井架物料提升机不得超过3项；
2)施工升降机不得超过4项；
3) 塔式起重机不得超过5项。
3．当保证项目检验有不合格或一般项目检验中不合格项目数超过本条第2款规定时，判定为不合格。
3.0.6 经检验判定合格的，若一般项目存在不合格项，应整改至合格后方可使用，并应将整改资料报检验方。
3.0.7 严禁使用经检验不合格的建筑施工升降设备设施。
3.0.8 升降设备设施检验后应出具检验报告，并应存档。
4附着式升降脚手架
4.1 一般规定
4.1.1 受检单位应具有下列资料：
1．专业分包合同及安全协议；
2．专项施工方案；
3．产品合格证、使用说明书；
4．提升设备的合格证书；
5．安装、调试自检记录；
6．提升（下降）前、后自检记录。
4.1.2 应按本标准附录A填写检验报告。当受检单位提供的资料不齐全时，不得进行检验。
4.2 检验内容及要求
4.2.1 架体结构应符合下列规定：
1.所有主要承力构件应无明显塑性变形、裂纹、严重锈蚀等缺陷；
2．架体总高度应与施工方案相符，且不应大于所附着建筑物的5倍楼层高；
3．架体宽度不应大于1. 2m;
4．架体支承跨度应符合设计要求，直线布置的架体支承跨度不应大于7m，折线或曲线布置的架体支承跨度不应大于5. 4m;
5．架体的水平悬挑长度不应大于1/2水平支承跨度，并不应大于2m，单跨式附着升降脚手架架体的水平悬挑长度不应大于1/4的支承跨度；
6．架体全高与支承跨度的乘积不应大于110㎡；
7.相邻提升机位间的高差不得大于30mm，整体架最大升降差不得大于80mm。
4.2.2竖向主框架应符合下列规定：
1.附着式升降脚手架应在附着支承结构部位设置与架体高度相等的竖向主框架，竖向主框架应为桁架或刚架结构．其杆件连接的节点应采用焊接或螺栓连接，并应与水平支撑桁架和架体构架构成空间几何不可变体系的稳定结构；
2.主框架的强度和刚度应满足设计要求；
3.主框架内侧应设置导轨，主框架与导轨应采用刚性连接；
4．竖向主框架的垂直偏差不应大于5/1000,且不应大于60mm。
4.2.3水平支承桁架杆件的轴线应相交于节点上，各节点应采用焊接或螺栓连接，且应为定型桁架结构。在相邻两榀竖向主框架中间应连续设置。
4.2.4架体构架应符合下列规定：
1．架体构架相邻立杆连接接头不应在同一水平面上，且不得搭接；对底部采用套接或插接的可除外：
2．架体外立面应沿全高设置剪刀撑，剪刀撑的斜杆水平夹角应为45°～60°，并应将竖向主框架、水平支承桁架和架体构架连成一体；
3．架体应在下列部位采取可靠的加强构造措旌：
1) 架体与附墙支座的连接处：
2)架体上提升机构的设置处：
3) 架体上防坠、防倾装置的设置处：
4) 架体吊拉点设置处；
5) 架体平面的转角处：
6) 当遇到塔吊、施工升降机、物料平台等设施，需断开处。
4．各扣件、连接螺栓应齐全、紧固，扣件螺栓拧紧力矩应为40N．m～65N．m。采用扣件式脚手架搭设的架体，其步距应符合现行行业标准《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJl30的要求。
5．架体悬挑端应以竖向主框架为中心成对设置对称斜拉杆，其水平夹角不应小于45°；
6．在升降和使用工况下，架体悬臂高度均不应大于架体高度的2/5，并不应大于6m；
7．物料平台不得与附着式升降脚手架各部位和各结构构件相连或干涉，其荷载应直接传递给建筑工程结构。
4.2.5 竖向主框架所覆盖的高度内每一个楼层均应设置一处附墙支座，且应符合下列规定：
1．附墙支座锚固处的混凝土强度应达到专项方案设计值，且应大于ClO：
2．附墙支座锚固螺栓孔应垂直于工程结构外表面：
3．附墙支1锚固螺栓应采取防松措旋，螺栓露出螺母端部的长度不应少于3倍螺距，并不应小于lo mm；
4．附墙支座锚固螺栓垫板规格不应小于lOOmm×lOOmm×lOmm;
5．附墙支座锚固处应采用两根或以上的附着锚固螺栓。
4.2.6 防倾装置应符合下列规定：
1．每一个附墙支座上应配置防倾装置；
2．防倾装置应采用螺栓或焊接与附着支承结构连接，不得采用扣件方式连接；
3．在升降工况下，最上和最下两个导向件之间的最小间距不应小于架体高度的1/4或2.8m。
4.2.7 架体升降到位后，每一附墙支座与竖向主框架应采取固定装置或措施。
4.2.8 防坠装置应符合下列规定：
1．防坠装置在使用和升降工况下均应设置在竖向主框架部位，并应附着在建筑物上，每一个升降机位不应少于一处；
2．防坠装置应有安装时的检验记录。
4.2.9 防坠装置与提升设备严禁设置在同一个附墙支承结构上。
4.2.10 架体安全防护应符合现行行业标准《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130的规定，并应符合下列规定：
1．架体外侧应用密目式安全网等进行全封闭；
2．架体底层的脚手板应铺设严密，在脚手板的下部应采用安全网兜底，与建筑物外墙之间应采用硬质翻板封闭；
3．作业层外侧应设置1. 2m高的防护栏杆和180 mm高的挡脚板；
4．当整体式附着升降脚手架中间断开时，其断开她必须封闭，并应加设防护栏杆；
5．使用工况下架体与工程结构表面之间应采取可靠的防止人员和物料坠落的防护措施。
4.2.11 同步控制装置应符合下列规定：
1.当附着式升降脚手架升降时，应配备有限制荷载自控系统或水平高差的同步控制系统；
2．限制荷载自控系统应具有超载15%时的声光报警和显示报警机位，超载30％时，应具有自动停机的功能：
3．水平高差同步控制系统应具有当水平支承桁架两端高差达到30 mm时能自动停机功能。
4.2.12 中央控制装置应符合下列规定：
1．应具备点控群控功能；
2．应具有显示各机位即时荷载值及状态的功能；
3．升降的控制装置，应放置在楼面上，不应设在架体上。
4.2.13提升设备应符合下列规定：
1．提升设备应与建筑结构和架体有可靠连接；
2．吊钩不应有裂纹、剥裂，不得补焊；
3．液压提升装置管路应无渗漏；
4．钢丝绳应符合现行国家标准《起重机 钢丝绳 保养、维护、安装、检验和报废》GB/T5972的规定。
4.2.14电气系统应符合下列规定：
1．供电系统应符合现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46的规定；
2．应设置专用开关箱：
3．绝缘电阻不应小于0. 5MΩ。
4.2.15 附着式式脚手架架体上应有防火措施。
5高处作业吊篮
5.1 一般规定
5.1.1 受检单位应具有下列资料：
1．产品出厂合格证；
2．安全锁标定证书；
3．使用说明书；
4．安装合同和安全协议；
5．专项施工方案及作业平面布置图：
6．安装自检验收表。
5.1.2 应按本标准附录B填写检验报告。当受检单位提供的资料不齐全时，不得进行检验。
5.2 检验内容及要求
5.2.1 结构件应符合下列规定：
1．悬挂机构、悬吊平台的钢结构及焊缝应无明显变形、裂纹和严重锈蚀；
2．结构件各连接螺栓应齐全、紧固，并应有防松措施；所有连接销轴使用应正确，均应有可靠轴向止动装置。
5.2.2 悬吊平台应符合下列规定：
1．悬吊平台拼接总长度应符合使用说明书的要求；
2．底板应牢固，无破损，并应有防滑措施；
3．护栏靠工作面一侧高度不应小于800mm，其余部位高度不应小于llOOmm;
4．四周底部挡板应完整、无间断，高度不应小于150mm，与底板间隙不应大于5mm;
5．与建筑物墙面间应设有导轮或缓冲装置；
6．悬吊平台运行通道应无障碍物。
5.2.3 钢丝绳应符合下列规定：
1．吊篮钢丝绳的型号和规格应符合使用说明书的要求；
2．工作钢丝绳直径不应小于6mm;
3．安全钢丝绳应选用与工作钢丝绳相同的型号、规格，在正常运行时，安全钢丝绳应处于悬垂张紧状态；
4．安全钢丝绳、工作钢丝绳应分别独立悬挂，并不得松散、打结，且应符合现行国家标准《起重机钢丝绳保养、维护、安装、检验和报废》GB/T5972的规定；
5．安全钢丝绳的下端必须安装重砣，重砣底部至地面高度宜为100 mm～200 mm，且应处于自由状态：
6．钢丝绳的绳端固结应符合产品说明书的规定。
5.2.4 产品标牌及警示标志应符合下列规定：
1．产品标牌应固定可靠，易于观察；
2．应有重量限载的警示标志。
5.2.5 悬挂机构应符合下列规定：
l .悬挂机构前梁长度和中梁长度配比、额定载重量、配重重量及使用高度应符合产品说明书的规定；
2．悬挂机构施加于建筑物或构筑物的作用力，应符合建筑结构的承载要求；
3．悬挂机构横梁应水平，其水平度误差不应大于横梁长度的4%，严禁前低后高；
4．前支架不应支撑在女儿墙外或建筑物挑檐边缘等部位；
5．悬挂机构吊点水平间距与悬吊平台的吊点间距应相等，其误差不应大于50mm;
6．悬挂机构的前梁不应支撑在非承重建筑结构上。不使用前支架的，前梁上的搁置支撑中心点应和前支架的支撑点相重合，工作时不得自由滑移，并应有专项施工方案。
5.2.6 配重应符合下列规定：
1．配重件重量及几何尺寸应符合产品说明书要求，并应有重量标记，其总重量应满足产品说明书的要求，不得使用破损的配重件或其他替代物；
2．配重件应固定在配重架上，并应有防止可随意移除的措施。
5.2.7 安全装置应符合下列规定：
1．上行程限位应动作正常、灵敏有效；
2．制动器应灵敏有效，手动释放装置应有效；
3．应独立设置作业人员专用的挂设安全带的安全绳，安全绳应可靠固定在建筑物结构上，不应有松散、断股、打结，在各尖角过渡处应有保护措施。
5.2.8 安全锁应完好有效，严禁使用超过有效标定期限的安全锁。
5.2.9 电气系统应符合下列规定：
1．主要电气元件应工作正常，固定可靠；电控箱应有防水、防尘措施；主供电电缆在各尖角过渡处应有保护措施；
2．悬吊平台上必须设置紧急状态下切断主电源控制回路的急停按钮。急停按钮不得自动复位；
3．带电零部件与机体间的绝缘电阻不宜小于2MΩ；
4．专用开关箱应设置隔离、过载、短路、漏电等电气保护装置，并应符合现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46的规定。
6．龙门架及井架物料提升机
6.1 一般规定
6.1.1 受检单位应具有下列资料：
1．产品出厂合格证、备案证明
2．安装告知手续；
3．使用说明书；
4．防坠安全器说明书；
5．安装合同及安全协议；
6．专项施工方案；
7．基础验收及其隐蔽工程资料；
8．安装前检查表；
9．安装自检验收表。
6.1.2 应按本标准附录c填写检验报告。当受检单位提供的资料不齐全时，不得进行检验。
6.2 检验内容及要求
6.2.1 基础应符合下列规定：
1．基础尺寸、外形、混凝土强度等级及地基承载力等，应符合使用说明书的要求；
2．基础及周围应有排水设施，不得积水；
3．30m及以上物料提升机的基础应进行设计计算。
6.2.2 架体结构应符合下列规定：
1．主要结构件应无明显变形、严重锈蚀，焊缝应无明显可见裂纹；
2．结构件安装应符合说明书的要求，各连接螺栓应齐全、紧固，并应有防松措施，螺栓露出螺母端部的长度不应少于3倍螺距；
3．架体垂直度偏差不应大于架体高度的1.5/1000。
4井架式物料提升机的架体在各楼层通道的开口处，应有加强措施。
5架体底部应设高度不应小于1.8m的防护围栏以及围栏门，并应完好无损，围栏门装应有电气连锁开关，吊笼应在围栏门关闭后方可启动。
6.2.3 吊笼应符合下列规定：
1吊笼内净高度不应小于2m；
2吊笼应设置吊笼门，吊笼两侧立面及吊笼门应采用网板结构全高度封闭，吊笼门的开启高度不应低于1. 8m；
3吊笼应有可靠防护顶板；
4吊笼底板应有防滑、排水功能，无明显变形、锈蚀、破损，且应固定牢靠；
5吊笼滚动导靴应可靠有效；
6产品标牌应固定牢固，易于观察，并应在显著位置设置安全警示标识。
6.2.4 提升机构应符合下列规定：
1固定卷扬机应有专用的锚固设施，且应牢固可靠；
2卷扬钢丝绳不得拖地和被水浸泡，穿越道路时应采取防护措施；
3卷扬机应设置防止钢丝绳脱出卷筒的保护装置，该装置与卷筒侧板最外缘的间隙不应超过钢丝绳直径的20%，并应有足够的强度；
4钢丝绳在卷筒上应整齐排列，端部应与卷筒压紧装置连接牢固。当吊笼处于最低位置时，卷筒上的钢丝绳不应少于3圈；
5卷筒两端的凸缘至最外层钢丝绳的距离不应小于钢丝绳直径的2倍；
6滑轮组与架体（或吊笼）应采用刚性连接，严禁使用开口板式滑轮；
7滑轮应设置防钢丝绳脱出装置，该装置与滑轮间隙不得超过钢丝绳直径的20%
8制动器应动作灵敏，工作应可靠；
9当曳引钢丝绳为2根及以上时，应设置张力自动平衡装置；
10导向滑轮和卷筒中间位置的连线应与卷筒轴线垂直，其距离不应小于卷筒长度的20倍。
6.2.5 钢丝绳应符合下列规定：
1钢丝绳绳端固结应牢固、可靠。当采用金属压制接头固定时，接头不应有裂纹；当采用楔块固结时，楔套不应有裂纹，楔块不应松动；当采用绳夹固结时，绳夹安装应正确，绳夹数应满足现行国家标准《起重机械安全规程第一部分：总则》GB6067.1的要求；
2钢丝绳的规格、型号应符合设计要求，与滑轮和卷筒相匹配，并应正确穿绕。钢丝绳应润滑良好，不得与金属结构摩擦；
3钢丝绳达到现行国家标准《起重机钢丝绳保养、维护、安装、检验和报废》GB/T5972的规定报废条件时，应予报废。
6.2.6 导向和缓冲装置应符合下列规定：
1吊笼滚轮与导轨之间的最大间隙不应大于10 mm;
2吊笼导轨结合面错位阶差不应大于1. 5mm，对重导轨、防坠器导轨结合面错位阶差不应大于0. 5mm;
3吊笼和对重底部应设置缓冲器。
6.2.7 停层平台应符合下列规定：
1各停层平台搭设应牢固、安全可靠，两边应设置不小于1. 5m高的防护栏杆，并应全封闭；
2各停层平台应设置常闭平台门，其高度不应小于1. 8m，且应向内侧开启。
6.2.8 安全装置应符合下列规定：
1应设置起重量限制器；当荷载达到额定起重量的90%时，应发出警示信号。当荷载达到额定起重量并小于额定起重量的1109'o时，起重量限制器应能停止起升动作；
2吊笼应设置防坠安全器；当提升钢丝绳断绳或传动装置失效时，防坠安全器应能制停带有额定起重量的吊笼，且不应造成结构损坏。自升平台应设置有渐进式防坠安全器；
3应设置上限位开关；当吊笼上升至限走位置时，应触发限位开关，吊笼应停止运动，上部越程距离不应小于3m;
4应设置下限位开关；当吊笼下降至限定位置时，应能触发限位开关，吊笼应停止运动；
5进料口防护棚应设置在提升机地面上料口上方，其长度不应小于3m，宽度不应小于吊笼宽度。顶部强度应符合现行行业标准《龙门架及井架物料提升机安全技术规范》JGJ88的规定；
6当司机对吊笼升降运行、停层平台观察视线不清时，必须设置通信装置，通信装置应同时具有语音和影像显示功能。
6.2.9 吊笼安全停靠装置应为刚性机构，必须能够承担吊笼、物料及作业人员等全部荷载。
6.2.10 附着装置应符合下列规定：
1物料提升机附着装置的设置应符合说明书的要求：
2附着架与架体及建筑结构应采用刚性连接，不得与脚手架连接。
6.2.11 缆风绳应符合下列规定：
1当设置缆风绳时，其地锚设置应符合现行行业标准《龙门架及井架物料提升机安全技术规范》JGJ88的规定；
2缆风绳与地面夹角宜为45°～60°，其下端应与地锚连接牢靠：
3缆风绳应设有预紧装置，张紧度应适宜：
4当架体高度30m及以上时，不应使用缆风绳。
6.2.12 电气系统应符合下列规定：
1应设置专用开关箱，其供电系统应符合现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46的规定；
2电气设备的绝缘电阻值不应小于0. 5MΩ，电气线路的绝缘电阻值不应小于IMΩ；
3工作照明的开关应与主电源开关相互独立；当提升机主电源切断时，工作照明不应断电；
4卷扬机的控制开关不得使用倒顺开关；
5应设置非自动复位型紧急断电开关，且开关应设在便于司机操作的位置：
6提升机的金属结构及所有电气设备系统的金属外壳接地应良好，其重复接地电阻不应大于10Ω。
6.2.13司机操作棚应符合下列规定：
1搭设应牢靠，应能防雨，且应视线良好；
2应设置专用开关箱，照明应满足使用要求：
3应设有安全操作规程及警示标牌；
4操作柜的操作按钮应有指示功能和动作方向的标识。
7施工升降机
7.1 -般规定
7.1.1受检单位应具有下列资料：
1产品出厂合格证、监督检验证明、特种设备制造许可证、备案证明；
2安装告知手续；
3安装合同及安全协议；
4防坠安全器标定检测报告；
5专项施工方案；
6基础验收及其隐蔽工程资料；
7基础混凝土强度报告；
8安装前检查表；
9安装自检记录。
7.1.2应按本标准附录D填写检验报告。当受检单位提供的资料不齐全时，不得进行检验。
7.2检验内容及要求
7.2.1施工升降机任何部分与架空输电线路的最小安全操作距离应符合表7.2.1的规定。
表7.2.1最小安全操作距离
	外电线电路电压(kV) 
	<1
	1~10
	35~110
	220
	330~500

	最小安全操作距离(m)
	4
	6
	8
	10
	15


7.2.2施工升降机正常作业状态下的噪声限值应符合表7.2.2的规定。
表7-2.2噪声限值 dB (A)
	测量部位 
	单传动
	并联双传动
	并联三传动
	液压调速

	吊笼内 
	≤85 
	≤86 
	≤87
	≤98

	离传动系统Im处
	≤88
	≤90 
	≤92
	≤110


7.2.3 基础应符合下列规定：
1基础应满足使用说明书或专项施工方案的要求；
2基础及周围应有排水设施，不得积水。
7.2.4防护围栏应符合下列规定：
1施工升降机应设置高度不低于1. 8m的地面防护围栏，并不得缺损，并应符合使用说明书的要求；
2围栏门的开启高度不应小于1. 8m，并应符合使用说明书的要求。围栏门应装有机械锁紧和电气安全开关；当吊笼位于底部规定位置时，围栏门方能开启，且应在该门开启后吊笼不能启动。
7.2.5 吊笼应符合下列规定：
1吊笼门框净高不应小于2m，净宽不应小于0.6m，吊笼箱体应完好，无破损；
2吊笼门应装机械锁钩，运行时不应自动打开，应设有电气安全开关；当门未完全关闭时，该开关应能有效切断控制回路电源，使吊笼停止或无法起动； 
3当吊笼顶板作为安装、拆卸、维修的平台或设有天窗时，顶板应抗滑，且周围应设护栏。该护栏的上扶手高度不应小于l. Im，中间高度应设置横杆，挡脚板高度不应小于lOOmm，护栏与顶板边缘的距离不应大于lOOmm，并应符合使用说明书的要求；
4吊笼顶部应有紧急出口，并应配有专用扶梯，出口门应装向外开启的活板门，并应设有电气安全联锁开关，并应灵敏、有效；
5吊笼内应有产品铭牌、安全操作规程，操作开关及其它危险处应有醒目的安全警示标志。
7.2.6 槊体结构应符合下列规定：
1对垂直安装的齿轮齿条式施工升降机，导轨架轴心线对底座水平基准面的安装垂直度偏差应符合表7.2.6的规定；对倾斜式或瞄线式导轨架的对垂直安装的齿轮齿条式旌工升降机，其导轨架正面的垂直度偏差应符合表7.2.6的规定；对钢丝绳式施工升降机，导轨架轴心线对底座水平基准面的安装垂直度偏差不应大于导轨架高度的1. 5/1000;
表7.2.6安装垂直度偏差
	导轨架架设高度（h）/m
	h≤70
	70<h≤100< p=""></h≤100<>
	100<h≤150< p=""></h≤150<>
	150<h≤200< p=""></h≤200<>
	h>200

	
垂直度偏差（mm）
	不大于（1/1000）
	≤70
	≤90
	≤110
	≤130

	
	对钢丝绳施工升降机，垂直度不大于(1.5/1000)．h


2主要结构件应无明显塑性变形、裂纹和严重锈蚀，焊缝应无明显可见的焊接缺陷：
3结构件各连接螺栓应齐全、紧固，应有防松措施，螺栓应高出螺母顶平面，销轴连接应有可靠轴向止动装置；
4当导轨架的高度超过使用说明书规定的最大独立高度时，应设有附着装置。
5附着装置以上的导轨架自由端高度不得超过使用说明书的要求。
7.2.7层门及楼层平台应符合下列规定：
l各停层处应设置层门，层门不应突出到吊笼的升降通道上；
2层门开启后的净高度不应小于2．Om。特殊情况下，当进入建筑物的入口高度小于2．0m时，可降低层门框架高度，但净高度不应小于1·8m；
3人货两用施工升降机层门的开关过程可由吊笼内乘员操作，楼层内人员无法开启；
4楼层平台搭设应牢固可靠，不应与施工升降机钢结构相连接；
5楼层平台侧面防护装置与吊笼或层门之间任何开口的间距不应大于150mm,
6 吊笼门框外缘与登机平台边缘之间的水平距离不应大于50mm；
7各楼层应设置楼层标识，夜间施工应有照明。
7.2.8钢丝绳应符合下列规定：
1钢丝绳的规格、型号应符合使用说明书的要求，并应正确穿绕。钢丝绳应润滑良好，与金属结构无摩擦；
2钢丝绳绳端固定应牢固、可靠，并应符合使用说明书的要求；
3钢丝绳应符合现行国家标准《起重机钢丝绳保养、维护、安装、检验和报废》GB／T59％的规定。
7.2.9滑轮、曳引轮应符合下列规定：
1滑轮、曳引轮转动应良好，无裂纹、破损；滑轮轮槽壁厚磨损不应超过原壁厚的20％，轮槽底部直径减少量不应超过钢丝绳直径的25％，槽底应无沟槽；2应有防钢丝绳脱出装置，该装置与滑轮外缘的间隙不应大于钢丝绳直径的20％，且应可靠有效。
7．2．10传动系统应符合下列规定：
1传动系统旋转的零部件应有防护罩等安全防护设施；
2对齿轮齿条式施工升降机，其传动齿轮、防坠安全器的齿轮与齿条啮合时，接触长度沿齿高不得小于40％，沿齿长不得小于50％。
7.2.11导轮、背轮、安全挡块应符合下列规定：
1导轮连接及润滑应良好，无明显侧倾偏摆；
2背轮安装应牢靠，并应贴紧齿条背面，润滑应良好，无明显侧倾偏摆；
3安全挡块应可靠有效。
7.2.12对重、缓冲装置应符合下列规定：
1对重应根据有关规定的要求涂成警告色：
2对重导向装置应正确可靠，对重轨道应平直，接缝应平整，错位阶差不应大于0.5 mm;
3应在吊笼和对重运行通道的最下方安装缓冲器。
7.2.13制动器应符合下列规定：
1制动器应符合使用说明书的要求；
2传动系统应采用常闭式制动器，制动器动作应灵敏，工作应可靠；
3每个制动器应可手动释放，且需由恒力作用来维持释放状态。
7.2.14安全装置应符合下列规定：
l有对重的施工升降机，当对重质量大于吊笼质量时，应有双向防坠安全器或对重防坠安全装置；
2齿轮齿条式施工升降机吊笼上沿导轨设置的安全钩不应少于2对，安全钩应能防止吊笼脱离导轨架或防坠安全器输出端齿轮脱离齿条；
3施工升降机应设置自动复位的上下限位开关；
4施工升降机应设置极限开关。当限位开关失效时，极限开关应切断总电源，使吊笼停止。当极限开关为非自动复位型时，其动作后，手动复位方能使吊笼重新启动；
5限位歼关的安装位置应符合下列规定：
1)上限位开关的安装位置：当额定提升速度小于0. 8m/s时，触板触发该开关后，上部安全距离不应小于1. 8m，当额定提升速度大于或等于0.8m/s时，触板触发该开关后，上部安全距离应满足下式的要求：
1=1. 8+0. lv² (7.2.14)
式中：
L-上部安全距离的数值(m)；
V-提升速度的数值(m/s)。
2)下限位开关的安装位置：吊笼在额定荷载下降时，触板触发下限位开关使吊笼制停，此时触板离触发下极限开关还应有一定的行程；
6上限位与上极限开关之间的越程距离：齿轮齿条式施工升降机不应小于0. 15m，钢丝绳式施工升降机不应小于0. 5m。下极限开关在正常工作状态下，吊笼碰到缓冲器之前，触板应首先触发下极限开关；
7极限开关不应与限位开关共用一个触发元件：
8用于对重的钢丝绳应装有非自动复位型的防松绳装置：
9应设置超载保护装置，且应灵敏有效；
10地面进料口防护棚应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80的规定。
7.2.15严禁使用超过有效标定期限的防坠安全器。
7.2.16 电气系统应符合下列规定：
1供电系统应符合现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46的规定；
2施工升降机应设有专用开关箱；
3当吊笼顶用作安装、拆卸、维修的平台时，应设有检修或拆装时的顶部控制装置，控制装置应安装非自行复位的急停开关，任何时候均可切断电路停止吊笼运行：
4在操作位置上应标明控制元件的用途和动作方向；
5当施工升降机安装高度大于120m，并超过建筑物高度时，应安装红色障碍灯，障碍灯电源不得因施I升降机停机而停电；
6施工升降机的控制、照明、信号回路的对地绝缘电阻应大于0. 5MΩ，动力电路的对地绝缘电阻应大于1MΩ;
7设备控制柜应设有相序和断相保护器及过载保护器；
8操作控制台应安装非自行复位的急停开关；
9电气设备应有防止外界干扰的防护措施：
10施工升降机工作中应有防止电缆和电线机械损伤的防护措施。
8塔式起重机
· 一般规定 
8.1.1受检单位应具有下列资料：
1产品出厂合格证、监督检验证明、特种设备制造许可证、备案证明；
2安装告知手续；
3安装合同及安全协议；
4专项施工方案；
5地基承载力勘察报告；
6 基础验收及其隐蔽工程资料；
7基础混凝土强度报告；
8预埋件或地脚螺栓产品合格证；
9塔式起重机安装前检查表；
10安装自检记录。
8.1.2应按本标准附录E填写检验报告。当受检单位提供的资料不齐全时，不得行检验。 ．
8.2检验内容及要求
8.2.1使用环境应符合下列规定：
1塔式起重机尾部分与周围建筑物及其外围施工设施之间的安全距离不应小于0.6m;
2两台塔式起重机之间的最小架设距离，处于低位的塔式起重机的臂架端部与任意一台塔式起重机塔身之间的距离不应小于2m，处于高位塔式起重机的最低位置的部件与低位塔式起重机处于最高位置的部件之间的垂直距离不应小于2m;
3塔式起重机独立高度或自由端高度不应大于使用说明书的允许高度；
4有架空输电线的场所，塔式起重机的任何部位与架空线路边线的最小安全距离，应符合表8.2.1的规定。
表8.2.1塔式起重机与架空线路边线的最小安全距离
	安全距离（m）
	电压（KV）

	
	<1
	10
	35
	110
	220
	330
	500

	沿垂直方向
	1.5
	3.0
	4.0
	5.0
	6.0
	7.0
	8.5

	沿水平方向
	1.5
	2.0
	3.5
	4.0
	6.0
	7.0
	8.5


8.2.2基础应符合下列规定：
[bookmark: _GoBack]1基础应符合使用说明书的要求；
2基础应有排水设施，不得积水。
8.2.3结构件应符合下列规定：
1主要结构件无明显塑性变形、裂纹、严重锈蚀可见焊接缺陷；
2结构件、连接件的安装应符合使用说明书的要求；
3销轴轴向定位应可靠；
4高强螺栓连接应按说明书要求预紧，应有双螺母防松措施且螺栓高出螺母顶平面的3倍螺距；
5平衡重、压重的安装数量、位置与臂长组合及安装应符合使用说明书的要求，平衡重、压重吊点应完好；
6塔式起重机安装后，在空载、风速不大于3m/s状态下，独立状态塔身（或附着状态下最高附着点以上塔身）轴心线的侧向垂直度允差不应大于4/1000，最高附着点以下塔身轴心线的垂直度允差不应大于2/1000；
7塔式起重机的斜梯、直立梯、护圈和各平台应位置正确，安装应齐全完整，无明显可见缺陷，并应符合使用说明书的要求；
8平台钢板网不得有破损：
9休息平台应设置在不超过12. om的高度处，上部休息平台的间隔不应大于lOm；
10塔身高度超过使用说明书规定的最大独立高度时，应设有附着装置。
8.2.4行走系统应符合下列规定：
l轨道应通过垫块与轨枕可靠地连接，每间隔6m应设一个轨距拉杆。钢轨接头处应有轨枕支承，不应悬空，在使用过程中轨道不应移动；
2轨距允许误差不应大于公称值的1/1000，其绝对值不应大于6mm；
3钢轨接头间隙不应大于4mm，与另一侧钢轨接头的错开距离不应小于1.5m，接头处两轨顶高度差不应大于2mm;
4塔机安装后，轨道顶面纵横方向上的倾斜度，对于上回转塔机不应大于3/1000；对于下回转塔机不应大于5/1000。在轨道全程中，轨道顶面任意两点的高度差应小于lOOmm;
5轨道行程两端的轨顶高度不宣低于其余部位中最高点的轨顶高度。
8.2.5起升机构应符合下列规定：
1钢丝绳应符合下列规定：
1）钢丝绳的规格、型号应符合使用说明书的要求，并应正确穿绕。钢丝绳润滑应良好，与金属结构无摩擦；
2）钢丝绳绳端固结应符合使用说明书的要求；
3）钢丝绳应符合现行国家标准<起重机钢丝绳保养、维护、安装、检验和报废》GB/T5972的规定。
2卷扬机应符合下列规定：
1）卷扬机应无渗漏，润滑应良好，各连接紧固件应完整、齐全；当额定荷载试
验工况时，应运行平稳、无异常声响；
2）2卷筒两侧边缘超过最外层钢丝绳的高度不应小于钢丝绳直径的2倍，卷筒上钢丝绳层钢丝绳排列应整齐有序；
3）卷筒上钢丝绳绳端固结应符合使用说明书的要求；
4）当吊钩位于最低位置时，卷筒上应至少保留3圈安全圈。
3滑轮及卷筒应符合下列规定：
1）滑轮转动应不卡滞，润滑应良好；
2）卷筒和滑轮有下列情况之一时应报废：
——裂纹或轮缘破损；
——卷筒壁磨损量达原壁厚的10%;
——滑轮绳槽壁厚磨损量达原壁厚的20%;
——滑轮槽底的磨损量超过相应钢丝绳直柽的25%。
4制动器应符合下列规定：
1）制动器零件不得有下列情况之一：
——可见裂纹；
——制动块摩擦衬垫磨损量达原厚度的50%;
——制动轮表面磨损量达1. 5～2mm;
——弹簧出现塑性变形；
——电磁铁杠杆系统空行程超过其额定行程的10%;
2）制动器应制动可靠，动作应平稳；
3）防护罩应完好、稳固。
5吊钩应符合下列规定：
1）心轴固定应完整可靠；
2）吊钩防止吊索或吊具非人为脱出的装置应可靠有效；
3）吊钩不得补焊，有下列情况之一的应予以报废：
——用20倍放大镜观察表面有裂纹；
——钩尾和螺纹部分等危险截面及钩筋有永久性变形；
——挂绳处截面磨损量超过原高度的lOoh;
——心轴磨损量超过其直径的5cYo；
——开口度比原尺寸增加lOoh。
8.2.6回转机构应符合下列规定：
1回转减速机应固定可靠、外观应整洁、润滑应良好；在非工作状态下臂架应能自由旋转；
2齿轮啮合应均匀平稳，且无断齿、啃齿；
3回转机构防护罩应完整，无破损。
8.2.7变幅机构应符合下列规定：
1钢丝绳、卷筒、滑轮、制动器的检验应符合本标准第8.2.5条的规定；
2变幅小车结构应无明显变形，车轮间距应无异常；
3小车维修挂篮应无明显变形，安装应符合使用说明书的要求；
4车轮有下列情况之一的应予以报废：
——可见裂纹；
——车轮踏面厚度磨损量达原厚度的15%；
——车轮轮缘厚度磨损量达原厚度的50%。
8.2.8钢丝绳必须设有防脱装置，该装置与滑轮及卷筒轮缘的间距雨得大于钢丝绳直径的20%。
8.2.9顶升系统应符合下列规定：
l液压系统应有防止过载和液压冲击的安全溢流阀；
2顶升液压缸应有平衡阀或液压锁，平衡阀或液压锁与液压缸之间不得采用软管连接；
3泵站、阀锁、管路及其接头不得有明显渗漏油渍。
8.2.10司机室应符合下列规定：
1结构应牢固，固定应符合使用说明书的要求；
2应有绝缘地板和符合消防要求的灭火器，门窗应完好，起重特性曲线图（表）、安全操作规程标牌应固定牢固，清晰可见。
8.2.11安全装置应符合下列规定：
1起升高度限位器
1）动臂变幅的塔机，当吊钩装置顶部升至起重臂下端的最小距离为800 mm处时，应能立即停止起升运动。对没有变幅重物平移功能的动臂变幅的塔机，还应同时切断向外变幅控制回路电源，但应有下降和向内变幅运动；
2）小车变幅的塔机，当吊钩装置顶部至小车架下端的最小距离为800 mm处时，应能立即停止起升运动，但应有下降运动；
2起重力矩限制器和起重量限制器
1）当起重力矩大于相应幅度额定值并小于额定值110%时，应停止上升和向外变幅动作；
2）力矩限制器控制定码变幅的触点和控制定幅变码的触点应分别设置，且应能分别调整；
3）当小车变幅的塔机最大变幅速度超过40m/min，在小车向外运行，且起重力矩达到额定值的80%时，变幅速度应自动转换为不大于40m/min;
4） 当起重量大于最大额定起重量并小于110%最大额定起重量时，应停止上升方向动作，但应有下降方向动作。具有多挡变速的起升机构，限制器应对各挡位具有防止超载的作用；
3幅度限位器
1）动臂变幅的塔机应设有幅度限位开关，在臂架到达相应的极限位置前开关应能动作，停止臂架再往极限方向变幅；
2）小车变幅的塔机应设有小车行程限位开关和终端缓冲装置。限位开关动作后应保证小车停车时其端部距缓冲装置最小距离为200mm;
3)动臂变幅的塔机应设有臂架极限位置的限制装置，该装置应能有效防止臂架向后倾翻；
4其他安全保护装置
1）回转处不设集电器供电的塔机，应设有正反两个方向的回转限位器，限位器动作时臂架旋转角度不应大于±540°；
2）轨道行走式塔机应设行程限位装置及抗风防滑装置。每个运行方向的行程限位装置包括限位开关、缓冲器和终端止挡。行程限位装置其应保证限位开关动作后，塔机停车时其端部距缓冲器最小距离应为lOOOmm，缓冲器距终端止挡最小距离应为lOOOmm，终端止挡距轨道尾端最小距离应为lOOOmm；非工作状态抗风防滑装置应有效；
3)小车变幅的塔机应设小车断绳保护装置，且在向前及向后两个方向上均应有效；
4)小车变幅的塔机应设小车防坠落装置，且应有效，可靠；
5) 自升式塔机应具有爬升装置防脱功能，且应有效，可靠；
6)臂根铰点高度超过50m的塔机，应配备风速仪。当风速大于工作允许风速时，应能发出停止作业的警报信号。
8.2.12电气系统应符合下列规定：
1供电系统应符合现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46的规定；
2动力电路和控制电路的对地绝缘电阻应不低于0. 5MQ；
3塔机应有良好的照明，照明供电不应受停机的影o向；
4塔顶和臂架端部应安装有红色障碍指示灯，电源供电不应受停机的影晌；
5电气柜或配电箱应有门锁。门内应有原理图或布线图、操作指示等，门外应有警示标志；
6塔机应设有短路、过流、欠压、过压及失压保护、零位保护、电源错相及断相保护装置，并应齐全；
7塔机的金属结构、轨道、所有电气设备的金属外壳、金属线管、安全照明的变压器低压侧等均应可靠接地，接地电阻不应大于4Ω，重复接地电阻不应大于10Ω；
8塔机应设置有非自动复位的、能切断塔机总控制电源的紧急断电开关，该开关应设在司机操作方便的地方；
9在司机室内明显位置应装有总电源开合状况的指示信号灯和电压表；
10零线和接地线必须分开，接地线严禁作载流回路。塔机结构不得作为工作零线使用；
11轨道行走式塔机的电缆卷筒应具有张紧装置，电缆收放速度与塔机运行速度应同步。电缆在卷筒上的连接应牢固，电缆电气接点不宜被拉曳。
8.2.13塔机的功能测试应符合下列规定：
1应进行空载试验。塔机空载状态下，起升、回转、变幅、运行各动作的操作试验、检查应符合下列规定：
1）操作系统、控制系统、联锁装置动作应准确、灵活；
2）各行程限位器的动作准确、可靠；
3）各机构中无相对运动部位应无漏油现象。有相对运动的各机构运动应平稳，应无爬行、振颤、冲击、过热、异常噪声等现象
2额定载荷试验应符合《塔式起重机》GB/T5031的规定。

